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1.0 SPLOSNO

DRSI je narocila izdelavo projekta za potrebe sanacije »Sanacija plazu pod cesto
R2-431/1350 Gornji Doli¢ - Stranice v km 5+650«.

Na obmodju obdelave, predhodno ni bilo izdelane projektne dokumentacije, na
katero bi se s projektom navezovali.

Opis razmer in problematike

Obravnavamo odsek regionalne ceste R2-431/1350 Gornji Doli€ - Stranice med km
5+695 in 5+737.

Cesta na odseku poteka po hribovitem terenu, v vkopu na desni in po nasipu na levi
strani. Tlorisno poteka v koSarasti krivini. VoziS€e ceste je v dobrem stanju, zaradi
usada je poskodovan levi rob vozis€a — vidne so razpoke, odnesena je bankina ter
varnostna ograja. Nasipna brezina je splazena.

i S
t

’ddseka -

lokacija plazu pod cesto

Slika 1 Obstojee stanje obravnavanega

Zaradi nastalega usada je prometna varnost odseka neustrezna — potrebna je
sanacija obstojeCih poskodb ter hkrati prepreCitev nadaljnjega plazenja nasipne
brezine.
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1.1 Prometni podatki

Iz podatkov Publikacije PROMET 2021 izhajajo podatki, da je prometna
obremenitev obravnavanega odseka PLDP je 2.962 vozil. Struktura je sledeca
(Stevno mesto Vitanje):

Vrsta vozila Stevilo vozil

Motorji 47
Osebna vozila: OV 2.405
Avtobusi: A 20
Lahka tovorna vozila: LT (<3,51) 298
Srednja tovorna vozila: ST (3,5t—7,01) 65
Tezka tovorna vozila: TT (> 7,0 t) 32
Tezka tovorna vozila s prikolico in vlagilci; TTP 59
SKUPAJ 2962

Tabela 1: Podatki o prometni obremenitvi regionalne ceste R2-431/1350
1.2 Obstojece razmere

Obravnavani odsek v obstojeem stanju poteka po hribovitem terenu, niveleta pada
v smeri stacionaze v naklonu 3.8%. Cesta poteka v desni Krivini.

VozisCe regionalne ceste je v dobrem slabem stanju, poleg poskodb ki so posledica
plazenja nasipne brezine se kazejo poskodbe (razpoke) tudi na delu vkopa.

Komunalni vodi;

Na obmog¢ju se nahajajo naslednji komunalni vodi:
-

1.3 Geodetske podloge

Nacrt je izdelan na podlagi geodetskega posnetka z dne 26.10.2023 v merilu 1:500,
GEO STUDIO d.o.o.

1.4 Geolosko geomehansko poroéilo

Izdelano je GeoloSko-geomehansko poroc€ilo st. JR-29/2023, Jernej Remic s.p.,
september 2023, ki je sestavni del projekta.

IzvleCek poglavja »2 Podatki za dimenzioniranje voziS¢ne konstrukcije«:
Za potrebe dimenzioniranja vozis¢ne konstrukcije je bil na podlagi zemeljskega
materiala iz geotehni¢nih vrtin ocenjen kolicnik CBR. Pri dimenzioniranju voziséne

konstrukcije naj se na zunanjem voznem pasu uposteva vrednost CBR = 4 %
(peScena glina in zaglinjen pesek, pescen / zameljen grusé, kamnito nasutje).
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1.5 Naért podpornih konstrukcij

Izdelan je Nacrt podpornih konstrukcij st. JR-30/2023, Jernej Remic s.p., september
2023, ki je sestavni del projekta.

Predvidena je izvedba pilotne stene dolzine 45 m.
- lzvedejo se uvrtani piloti fi60 cm, dolizine 8m v rastru 1.1m, 41 kom. lzvede se
AB greda $xh =0.8 x 1.0 m ter AB obloga viSine 1.5 m.

V sklopu nacrta so predvidena naslednja dela:

Preddela
(ureditev gradbisSc¢a, gradbiS¢na ograja, gradbiS¢ne table, kontejnerji, zakolicba,...)

Pilotna stena

a) lzvedba 1. delovnega platoja za izvedbo pilotov (odstranitev JVO, poglobitev VK
s prekladanjem, vgradnja jeklenih profilov HEA z lesenimi plohi)

b) Izvedba uvrtanih AB pilotov (vrtanje, armatura, vgradnja inklinometrske cevi,
betoniranje, odbijanje glave, test zveznosti...)

c) lzvedba 2. (in 3.) delovnega platoja za izvedbo vezne AB grede in AB obloge

d) Izvedba AB obloge (armatura, opazevanje, betoniranje,...)

e) lzvedba vezne AB grede (podlozni beton, opazevanje, armatura, betoniranje,
zasip zaledne strani, dodajanje reperskih tock...)

Zaklju¢na dela

a) Odstranitev delovnih platojev

b) Ureditev naklonov brezin in zatravitev poSkodovanih brezin
c) Odstranitev zaCasnih objektov
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2.0 TEHNICNI PODATKI

2.1 Vrstain pomen ceste

Odsek ceste R2-431/1350 Gornji Doli¢ - Stranice spada med regionalno cestno
omrezje. Po prometni obremenitvi se cesta uvr§€a v razred srednje prometne
obremenitve (T20 = 1,18 x 108 prehodov NOO 100 kN)

2.2 Trasirni elementi

2.2.1 R2-431/1350

Prometna funkcija ceste Zbirna cesta

Vrsta terena Hribovit teren

Vrsta ceste Regionalna cesta

Projektna hitrost (16.¢len Pravilnika) 70 km/h

NPP (28.¢len Pravilnika) — Sirina voz. pasu (m) 3.00m

NPP (39.¢len Pravilnika) — Sirina robnega pasu (m) /

NPP (25.¢len Pravilnika) — varnostna Sirina (m) 1.00 m (70 km/h)

NPP (37.¢len Pravilnika) — Sirina bankine (m) 1.00 m ob voziS¢u

Horizontalni elementi osi (19. Clen pravilnika ) R min=175, A min=100,
Lmin=60

Utemeljitev odstopanj od 19. Clena pravilnika: Uporabljeni horizontalni

- Prilagajanje obstoje¢emu poteku osi elementi; R min=125m

Niveleta osi ceste ( 21. Clen pravilnika) Max. vzdolzni nagib 3.83%
Rmin. konveksni = ObStOJGée
Rmin. konkavni = ObstojeCe

Precni prerez ceste

Bankina 1,25m
Vozisce 2x3,00m = 6,00m
Asfaltna koritnica 0.50m
Berma ob robniku 0.50 m
8.25m

3.0 OPIS PROJEKTNIH RESITEV
3.1 Potek in problematika
ObstojecCa regionalna cesta poteka izven naselja na obmocju zaselka Spodniji DoliC.

- Horizontalni potek trase

Obravnavana trasa poteka izven naselja, hitrost na odseku ni omejena. Cesta na
obravnavanem odseku poteka v krivini v desno (R=125m).
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Vozis€e regionalne ceste na SirSem obmocju se ohrani. Rekonstruira se celotna
Sirina voziS€a na obmocju izvedbe pilotne stene. Izvede se nov ustroj vozis€a med
km 5+829 in km 5+878 z navezavo na obstojeCe voziSe — stikovanje asfaltov.

Ker poteka cesta izven naselja je najvecja dovoljena hitrost v naselju Vdov=
90km/h.

- Vertikalni potek trase

Niveletno se navezujemo na obstojece stanje.

3.2 Ureditev pes prometa

Ni loCenih povrsin za peSce.

3.3 Avtobusna postajaliS¢a

/

4.0 KONSTRUKCIJSKI ELEMENTI

4.1 Preddela

Najprej je potrebno izvesti zakolicbo osi in pre€nih profilov. Potrebna je zakoliCba
obstojec€ih komunalnih vodov:

- Na SirSem obmocju se nahaja TK vod — v obmocju obdelave komunalnih vodov

ni evidentiranih

Vsa ta dela je potrebno izvajati po pogojih in ob nadzoru strokovnih sluzb
upravljalcev teh vodov.

4.2 Spodnji ustroj

Vecina zemeljskih del — izkopov bo izvedena v sklopu izvedbe pilotne stene, za
potrebe izvedbe delovnega platoja. Na obmocju platoja se naknadno izvede nasipe
za potrebe nove VK,

Poleg izkopov in nasipov bo potrebno urediti Se planum temeljnih tal.

Pri zemeljskih delih je potrebno na terenu zagotoviti prisotnost geomehanika.
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4.3 Zgornji ustroj
Izvede se naslednji zgornji ustroj:

Na vozis€u regionalne ceste

Vrsta materiala Debelina plasti Koli¢nik Debelinski
() ekvivalentnosti (aj) indeks (Di)
Vozisce:
Obrabna plast bitumenskega betona AC 4cm 0,42 1,68
11 surf B 50/70, A3
Nosilna plast bituminiziranega drobljenca 8cm 0,35 2,80
AC 32 base B 50/70 A3
Nevezana nosilna plast - drobljenec D 32 25cm 0,14 3,50
Zmrzlinsko odporen material — posteljica 40 cm
TD 0-120mm
Locilni geosintetik 14-16 kN/m2
Skupaj 77cm 7,98 cm

Izvajalec mora dosegati kvaliteto vgrajenih materialov predpisanih s standardi. Na

posameznih plasteh je potrebno doseci naslednje vrednosti nosilnosti tal:

- na planumu temeljnih tal
- na planumu kamnite grede

- na planumu NNP

4.4 Ureditev in zascita brezin

Ev2> 20 MN/m?
Ev2> 80 MN/m?, Ev2/Evi < 3

Ev2> 100 MN/m?2, Ev2/Evi < 2,2,

Predvidena je za&cCita nasipne brezine z izvedbo pilotne stene.

4.5 Varnostne ograje

Ob vozis€u se zaradi pogojev izvede postavitev jeklene varnostne ograje (JVO).
Postavljena ograja mora zadostiti pogojema H1 in W3. Ograja se navezuje na
obstojeCo JVO na eni strani in zakljuCi z izvedbo zaklju€nice dolzine 4m na drugi.
Ograja se pritrjuje z zabijanjem v bankino.

Poqgoji postavitve jeklene varnostne ograje:

Predvidena je postavitev enostranske JVO na bankini brez distan¢nika.
Jeklena varnostna ograja se postavi na nacin, da znaSa vertikalna oddaljenost

zgornjega roba ograje min. 75 cm, horizontalna razdalja med najbolj izpostavljeno
to¢ko ograje in robom vozis€a pa min. 50 cm.
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Stebre predvidene JVO se fiksira z zabijanjem, pri ¢emer znasa dolzina stebra 1.9
m. Zakljuéni element je dolzine 4 m (PLDP < 3000), stebri zakljuénega elementa
morajo biti postavljeni na takdni medsebojni razdalji, da je dosezen enak nivo
zadrZevanja vozila, kot ja ima VO postavljena na polni dolzZini.

4.6 Odvodnjavanje

Odvodnjavanje voziS€a ter zalednih voda je reSeno z izvedeno koritnico Sirine
0.50m od desnem robu vozis€a. Zbrane vode v koritnici so odvedene v v
predvidene vtocne jaSke DN fi50 cm z izvedbo vtoka pod robnikom.

Izvede se drenazno kanalizacijska cev DKC DN fi200mm. Zbrane meteorne vode
se odvede prek iztoCne glave v brezini v okolico.

Predvidena je izvedba globinske drenaze DKC fi 200 mm na vkopni strani ceste ter
izvedba drenaze DN 110mm ob AB gredi zidu in izpust drenaznih voda v brezini z
izvedbo kamnitega izto¢nega pragu (izto€ne glave)

4.7 Zbirna karta komunalnih vodov

V obmocju obdelave ni evidentiranih obstojeCih komunalnih vodov. Predvidena je
izvedba nove cestne kanalizacije.

5.0 PROMETNA OPREMA IN SIGNALIZACIJA

Prometna oprema in signalizacija sta projektirani v skladu s Pravilnikom o prometni
signalizaciji in prometni opremi na cestah.

Predvidena je ohranitev obstojeCe vertikalne prometne signalizacije ter izvedba
nove horizontalne prometne signalizacije.

5.1 Vertikalna prometna signalizacija

Znaki so pritrjeni na pocinkanih jeklenih stebrickih @64 mm, temelj je ®30 cm,
globine 80 cm — obbetonirano.

Dimenzije prometnih znakov so sledece:

- Trikotnik z dolzino stranice a=90 cm
- Krog z premerom d= 60 cm
- Osmerokotnik z premerom d=60 cm
- Pravokotnik h/d= 60/ 60 cm

Visina spodnjega roba prometnega znaka oziroma spodnjega roba dopolnilne table
mora biti ob postavitvi:
- obvozis¢u 1,50 m nad viSino roba voziS€a ali odstavnega pasu,
ob
katerem je znak postavljen,

e

pre¢nega profila povrsine nad katero je postavljen
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Vodoravna razdalja med robom vozis€a in najblizjo to¢ko oziroma projekcijo
najblizje toCke prometnega znaka mora biti:
- Vodoravna razdalja med robom vozis&a in najblizjo tocko
oziroma projekcijo najblizje toCke prometnega znaka mora biti
0,30 m, Ce je cesta omejena z robniki, oziroma najmanj 0,75 m,
Ce cesta ni omejena z robniki, vendar ne vec¢ kot 2,00 m.

Nosilni drogovi prometnih znakov pa morajo biti postavljeni izven povrsin za peSce
in kolesarje. V tem primeru vodoravna razdalja med robom vozi§€a in najblizjo to¢ko
oziroma projekcijo najblizje toCke prometnega znaka ne sme biti vecja kot 2,00 m.
Minimalni vzdolZni razmik prometnih znakov na cesti mora biti pri najvisji dovoljeni
hitrosti:

> 50 < 90 km/h, najmanj 30 m
Svetlobno odbojne in kromati€éne lastnosti vertikalne prometne signalizacije

Zahtevani koeficient retrofleksije vertikalne prometne signalizacije mora ustrezati razredom
glede preglednico 1.

Vrsta znakov Normalno/naravno osvetljena Osvetljena okolica in/ali ve¢
okolica zunanjih virov svetlobe
. Ceste .
Mesto postavitve Avtocesta, - Ceste v Avtocesta, Ceste zunaj Ceste v
znaka hitra cesta J naseljih hitra cesta naselij naseljih
naselij
Na desni strani RAL RAL RA2 RA2
voziséa/cestisCa RA2 RA2
. . RA2 RA2 RA3 RA3
Vsi znaki, razen
spodaj navedenih
poday Nad vozis¢em RA2
[cestis¢em ali na RA2 RA2 RA2 RA3 RA3
njegovi levi strani RA3
Znaki za nevarnost in znaki za prednost
na prehodih ceste ¢ez zelezniSko progo v - RA2 RA2 - RA3 RA3
isti ravnini
Znaki za nevarnost in prednost na
krizis¢ih in cestnih prikljuckih, znaki za RA2 RA2 RA2 RA3 RA3 RA3
obvezne in dovoljene smeri
Znaki za oznacevanje del in drugih ovir RA1 RA1
na cesti, znaki za prepovedi in omejitve, RA2 RA2 RA2 RA2
znaki za obvestila RA2 RA2
Znaki za kolesarje, pesce in jezdece,
turisti¢na in druga obvestilna RA1
signalizacija

Preglednica 1

- Kromaticne lastnosti prometnih znakov in svetlobni faktor morajo ustrezati razredu CR2
- Prometni znaki na istem nosilcu morajo imeti enake svetlobno odbojne lastnosti.

- Konstrukcija prometnega znaka mora skladno s standardom SIST EN 12899-1 glede
mehanske odpornosti dosegati naslednje minimalne zahteve:
- faktor varnosti za obremenitve — razred PAF1,
- pritisk vetra — razred WL5,
- dinamicni pritisk pri CiS€enju snega — razred DSL1,
- najmanjSa dopustna deformacija pri upogibanju — razred TDB4,
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- prebadanje znaka — razred P3 in
- robovi plo§€e znaka — razred E2

- Hrbtna stran prometnega znaka mora biti brez leska in vsebine. Ce je povrsina znaka
vecja od 2 m2, mora biti hrbtna stran sive barve (RAL 7040).

- Ne glede na prej3nji odstavek mora imeti znak na hrbtni strani identifikacijsko oznako
skladno s SIST EN 12899-1. Oznaka ne sme biti svetlobno odbojna, names¢ena mora
biti na spodnjem desnem delu znaka in mora biti vidna pri postavljenem prometnem
znaku.

- Rob prometnega znaka mora biti pokrit z zaS¢itnim kotnim profilom za ojacitev znaka.

5.2 Horizontalna signalizacija

Navedba uporabljenih talnih oznacb:

- 5122 (5-5-5) (prekinjena robna ¢rta), $= 12cm, tankoslojna, bela
- 5111, 8= 12 cm, neprekinjena sredinska ¢rta, tankoslojna, bela
- 5336, $= 50 cm, debeloslojna, bela

Horizontalne oznacbe so iz eno komponentne tankoslojne bele barve, kjer je
debelina suhe plasti 250gm, posuta z odsevnimi kroglicami 0,25 kg/m?.

Minimalne vrednosti karakteristik talnih oznacb

Inicialne — minimalne vrednosti karakteristik novih oznacb na prometnih povrsinah
se morajo skladati s preglednico 2.

Prometna obremenitev ceste Avtoceste in hitre ceste Druge ceste

Lastnosti ozna&b na vozis&u Barva minimalna vrednost minimalna vrednost
( med/luxm?) razred ( med/luxm?) razred

Koeficient odbojne svetlosti (R() BELA = 300 R5 =200 R4

— noc¢na vidnost v suhih razmerah RUMENA =200 R4 =200 R4
Koeficient odbojne svetlosti (Rw) BELA =50 RW3 =50 RW3
— noéna vidnost v mokrih razmerah* | RUMENA =50 RW3 =50 RW3

Koeficient odbojne svetlosti (Qq) BELA =160 Q4 = 160 Q4

— dnevna vidnost v suhih razmerah RUMENA =100 Q2 =100 Q2

Drsnost (SRT) BELA =45 S1 =45 S1

RUMENA =45 S1 =45 S1

Faktor svetlosti (B) BELA =040 B3 20,40 B3

* Koeficient odbojne svetlosti — noéna vidnost v mokrih razmerah se zahteva samo za oznabe tipa Il skladno s standardom

SIST EN 1436.

Preglednica 2: Inicialne — minimalne vrednosti karakteristik novih oznaéb na prometnih povrsina (vir:
Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah)

Lastnosti barvnih koordinat se morajo skladati s preglednico 3.

Delezi barvne vrednosti*
Kotna Bele oznacbe Rumene oznacbe (trajne) Rumene oznacbe (zacasne)
tocka X y X y X y
1 0,355 0,355 0,443 0,399 0,494 0,427
2 0,305 0,305 0,545 0,455 0,545 0,455
3 0,285 0,325 0,465 0,535 0,465 0,535
4 0,335 0,375 0,389 0,431 0427 0,483

* Po standardu SIST EN 1436
Preglednica 3: Minimalne vrednosti karakteristik obstoje¢ih ozna¢b na prometnih povrsinah v ¢asu uporabe
povrsina (vir: Pravilnik o prometni signalizaciji in prometni opremi na cestah)
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